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= Vorgehen beim Heizungsersatz

= Zusammenfassung

INFORMATION HEIZUNGSBESITZER @W
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HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

Fossile Heizsysteme stossen CO, aus
und tragen zur Klimaerwarmung bei.

Quelle: iStock/scubaluna

HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

= Schweiz doppelt betroffen: CH + 2°C,
Global + 0.9°C (seit Messbeginn 1864)
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= Erneuerbare Heizsysteme: Sehr gutes
Kosten/Nutzen-Verhaltnis.

= Jedes Verbleiben bei einer fossilen Heizung
ist eine verpasste Chance fiir
die nachsten 20 Jahre.
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HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

Heizungsersatz ohne fossile Brennstoffe (Heiz6l/Erdgas)
Problematik: Der 1:1-Ersatz ist immer einfacher

= Keine vertiefte Abklarung erforderlich (bequem)

Niedrige Investitionskosten (glnstig)

Einfache Baubewilligung

®  «man weiss, dass es funktioniert» (sicher)

HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

Beschluss Bundesrat, 28.8.2019

= Ab dem Jahr 2050 soll die Schweiz unter dem Strich keine
Treibhausgasemissionen mehr ausstossen («Netto Null»).

= Damit entspricht die Schweiz dem international vereinbarten
Ziel, die globale Klimaerwarmung auf maximal 1,5°C
gegenuber der vorindustriellen Zeit zu begrenzen.
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HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

Gebaudepolitik 2050 (EnDK / Kantone)

Effizienzgewinne

» Technologien, Gerate
* Gebaudehiille

* Ersatzneubauten

Heizél Ziel: mdglichst wenig
fossile Brennstoffe

Biomasse

2015 2050

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon

HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ
4 [T

300 bis 500 KW,y 1BO.~TkW,,

> 500 v 207000 piea 01 Seit 01.07.20
Fir den Ersatz von Ol-, Gas- und Elektroheizungen mit:

Forderung Kanton ZH fiir den Heizungsersatz

e’ Wirmepumpe (Warme aus Aussenluft)

At Alagen 4000.- plus 60~k - Holzfeuerungen

N Zusaubeireg Estinsiataton 11600 phus 40,/ KkWy.

- Warmepumpen
- Anschluss an Warmenetze

Zusatzbeiirag Erstinsialaton
Wirmavertellsysiem

www.energiefoerderung.zh.ch

> 500 kW, 11000~ phus 10.~/ KW,
Zusatzbeitrag Erstinstalation 1600~ plus 40.-/kW,,
Wikrmaverteilsysiem

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon
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HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

Kampagne EnergieSchweiz

EINHE!
ERNEUERBARER ENERGIE.

DIE NATUR

DANKT IHNER,

HERAUSFORDERUNG KLIMANEUTRALE SCHWEIZ

www.erneuerbarheizen.ch

erneuerbarheizen VORTEILE IMPULS DAS

WIE KANN ICH BEIM WIE VIEL COz UND WELCHE ERNEUERBARE &
HETZEN DAS KLIMA KOSTEN SPARE ICH MIT FEIZUNG PASST 20
SCHUTZEN? DEM HEIZUNGSERSATZ? MEINEMHAUS?

HEIZUNG ERSETZEN - KLIMA SCHUTZEN - GELD SPAREN




09.11.2020

INFORMATION HEIZUNGSBESITZER ENrrr
WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

erneuerbarheizen

WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Rechenmodell

Kapitalkosten
— Amortisation Uber Lebensdauer

— Zinsen

Energie
+ — Energie
— Zuschlage (CO2-Abgabe)

= Energiegestehungskosten
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WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Beispiel Einfamilienhaus

®m  Energieverbrauch

inkl. Warmwasser 1400 Liter/a

m Heizleistungsbedarf ca. 5 kW

WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Olheizung

Investition 15’000 Fr.

— Amortisation 750 Fr./a
— Zinsen (2%) 300 Fr./a
1’050 Fr./a

Energie

— Heizdl (1400 Liter) 1’250 Fr./a
— CO2-Abgabe 350 Fr./a

1’600 Fr./a
Warmekosten 3’500 Fr./a
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WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Beispiel Warmepumpe
= Berechnungsgrundlagen:

= Jahresarbeitszahl: 2.5 bis 3.5

= Kein/geringer Serviceaufwand

= Hohere Investitionskosten

WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Olheizung Warmepumpe Luft/Wasser

Investition 15’000 Fr. Investition 35’000 Fr.
— Amortisation 750 Fr./a — Amortisation 1’750 Fr./a

— Zinsen (2%) 300 Fr./a — Zinsen (2%) 700 Fr./a
1°050 Fr./a 2’450 Fr./a

Energie
— Heizdl (1400 Liter) 1’250 Fr./a

Energie
— Strom (4’000 kWh)

— CO2-Abgabe 350 Fr./a 15 Rp./kWh 600 Fr./a
1°600 Fr./a 600 Fr./a

Warmekosten 3’500 Fr./a Warmekosten 3’050 Fr./a
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WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

FERNWARME [CHF 2'790 / JAHR] Heizkostenrechner
. auf www.erneuerbarheizen.ch

WARMEPUMPE LUFT [CHF 3'217/ JAHR]

= Eingabedaten Energieverbrauch
WARMEPUMPE ERDWARME (CHF 3'298 / JAHR) Standortkanton
I
HEIZOL [CHF 3'524 / JAHR]
] I = Anpassungsmogl. Investitionskosten
ERDGAS (CHF 3'657 / JAHR] Energ iepreise
| I
FELLETS (CHE 37735 JAHRI = Berechnung Jahreskosten
I |

CO,-Austoss

M Jshrlich wiederkehrende Energiekosten
Betriebs- und Unterhaltskosten, Durchschnitt pro Jahr
[l Investitionskosten, berechnet pro Jahr

Berechnung von Durchschnittswerten !

INFORMATION HEIZUNGSBESITZER @m
UBERSICHT HEIZSYSTEME

erneuerbarheizen

10
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

UBERSICHT HEIZSYSTEME

Waéarmepumpe Luft/Wasser

= Einfache Installation
(raumliche Verhaltnisse sind zu beachten)

= Kein Kamin, kein/minimaler Serviceaufwand
= Larmschutznachweis erforderlich
= Gute Energieeffizienz

= |deal bei Fussbodenheizungen

11
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

Warmepumpe Erdsonde
» Moglichkeit fir Erdsonde muss vorgangig geklart werden

= = Kein Kamin, kein/minimaler Serviceaufwand

Bohrbewilligung erforderlich
' = Beste Energieeffizienz

» Geo-Cooling moglich

UBERSICHT HEIZSYSTEME

Holzpelletheizung

Ideal fur Ersatz Olheizung

I N 1_ = Lagerung Holzpellet in der Regel unproblematisch
S IS (Distanz fiir die Zulieferung max. 50 m)

-4 = Auch bei hohen Vorlauftemperaturen geeignet

1
- ; = Kombination mit Solarkollektoren (Warmwasser)

12
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

Stiickholzheizung

= Nutzung Energie aus dem eigenen Wald

Holzlogistik beachten (Lagerung)

= «automatischer» Betrieb mit Speicher
(1-2 mal pro Tag anfeuern)

Kombination mit Solarkollektoren (Warmwasser)

UBERSICHT HEIZSYSTEME

Fernwarmeanschluss

= «rundum-sorglos»-Paket
- kein Brennstoffeinkauf
- kein Service
- keine Reparaturen
- kein Ersatzbedarf

= Langfristiger Warmeliefervertrag («fixe Preisstruktur»)

= hohe Versorgungssicherheit

» geringer Platzbedarf, kein Kamin

» nicht Gberall verfligbar

13
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

Weitere Systeme
(grossere Anlagen)

= Warmepumpen mit Grundwasser
= Warmepumpe mit Seewasser

= Holzschnitzelheizung

INFORMATION HEIZUNGSBESITZER e
NUTZUNG SONNENENERGIE

erneuerbarheizen

14
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NUTZUNG SONNENENERGIE

Warmeerzeugung Stromerzeugung
Sonnenkollektoren Photovoltaik

ideal in Kombination zu ideal in Kombination mit

- Holzheizungen, Fernwarme - Warmepumpe, WP-Boiler
- Ol- oder Gasheizung - Elektromobilitat

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon

NUTZUNG SONNENENERGIE

www.sonnendach.ch

Noch nicht lokalisiert

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon

15
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NUTZUNG SONNENENERGIE

www.sonnendach.ch

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon

FE

NUTZUNG SONNENENERGIE

www.sonnendach.ch

@ Standort / Technologie

A% Postleitzahl

Luzern

6004

@ Bewohner im Haus / System

9%  Bewohner im Haus

@ Orientierung / Neigung

33 B Sﬂﬂ | Haushaltstrom

) Solarwarme
(») Photovoltaik

| Manuele Auslegung -

System

Orientierung der Module . Dachneigung
+ - o B A i E
- Siid -
(4) Grosse der Anlage
1356 m? belegte Fassadenflache 12m?

2 belegte Dachflache

— 23 kW L

8}

9. November 2020 Veranstaltung Gemeinde Stallikon

kW

16
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NUTZUNG SONNENENERGIE

Wichtige Hinweise

= Dachausrichtung hat untergeordnete Bedeutung

= Verschattung beachten
- Nachbarbauten, Baume, Horizont
- Kamine, Lukarnen, Liftungsrohre

= Dachzustand prufen/
PV mit Dacherneuerung kombinieren

= (Nur Meldepflicht — keine Baubewilligung)

NUTZUNG SONNENENERGIE

Wichtige Hinweise

Dachausrichtung hat untergeordnete Bedeutung

v = Verschattung beachten
- Nachbarbauten, Badume, Horizont
- Kamine, Lukarnen, Liftungsrohre

= Dachzustand prifen/
PV mit Dacherneuerung kombinieren

= (Nur Meldepflicht — keine Baubewilligung)

= Anlage sorgfaltig integrieren

17
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NUTZUNG SONNENENERGIE

Eigenbedarfsoptimierung

Leistung
in kW
3.0

2.0

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:00

Vergleich Gestehungskosten: ca. 15 Rp./kWh

NUTZUNG SONNENENERGIE

5995 Eigenbedarfsoptimierung
|I||I' » Produktion mit Heizung / Warmwasser abstimmen
» Bewusste Verwendung elektrische Gerate
| - | | - |
+ - = Einbau einer Batterie

Kombination mit Elektroauto

= Bildung einer ZEV
(Zusammenschluss zum Eigenverbrauch)

18
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INFORMATION HEIZUNGSBESITZER ENrrr
VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

erneuerbarheizen

VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Alternativen rechtzeitig priifen
= Mdglichkeiten vor Stérungsfall prufen

= Impulsberatung:
«Welche Heizsysteme kommen in Frage?»

= GEAK Plus:
«Was muss/kann an der Gebaudehllle verbessert werden?»

19
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VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Impulsberatung

= Suchen eines Impulsberaters/Energieberaters:
- www.knonauer-amt.ch/energieberatung/
- www.erneuerbarheizen.ch

= Energieberater aus dem Knonauer Amt beraten
produkteneutral und tber alle energetisches Aspekte /
Impulsberater missen NICHT produktneutral beraten

= Der Impulsberater kann im Nachgang auch einen GEAK
Plus empfehlen oder erstellen (Férderung durch Kanton)

VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Impulsberatung

Aufnahme der Anlagendaten

Berechnung von Energiebezugsflache und Energiekennzahl
(Massgebende Grdsse zur Beurteilung der Energieeffizienz)

Praktische Tipps (Sofortmassnahmen)

Sind vorgangig Massnahmen am Gebaude zwingend?
Empfehlung eines (oder von zwei Systemen)
Berechnung des Heizleistungsbedarfs

Berechnung der Kosten und der CO,-Einsparung

20
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VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Massnahmen an der Gebaudehiille

» Reduktion des Heizleistungsbedarfs
= weniger Energie UND weniger Investitionsaufwand

» Besserer Wirkungsgrad/Jahresarbeitszahl der Heizung

Ob zwingend Massnahmen an der Gebaudehiille erforderlich sind,
wird im Rahmen der Impulsberatung beurteilt.

Veranstaltung Gemeinde Stallikon

VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

GEAK Plus

» Objektive Gesamtbeurteilung
der energetischen Qualitat

= Darstellung der energetischen Potentiale
- Massnahmen mit der besten Wirkung
- Fordergelder

» Grundlage fir Forderung

Die Beratung durch den GEAK-Berater erfolgt produktneutral!

Veranstaltung Gemeinde Stallikon

21
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VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Vorgehen bei der Gebdudeerneuerung

.’a » Beratung nutzen (Impulsberatung / GEAK Plus)

' » Erstellung Sanierungskonzept (Planung), Offerten einholen
= = Fodrdergelder beantragen

v » Umsetzung der Erneuerung
m = Auszahlung der Férderung
INFORMATION HEIZUNGSBESITZER N
ZUSAMMENFASSUNG

erneuerbarheizen

22
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ZUSAMMENFASSUNG
‘\ Erneuerbare Energien
E,:lﬁgug;,iﬁtegion "'0'%:\ » Geringere Warmekosten

= Werterhaltung / -steigerung der Liegenschaft
= Einheimische Energie

= Beitrag zur Reduktion des CO,-Ausstosses

GEMEINDE

STALLKON

es folgt...
Katharina Zysset, Bausekretarin

Baurechtliches / Repowermap

23
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Baugesuche fiir warmetechnische Anlagen (immerbei der Gemeinde einzureichen)

Form der Eingabe: WTA Gesuch Kanton Zirich

weitere Unterlagen Katasterplan / Produkteinformationen

Bearbeitung Gesuch:

Pellets / Schnitzel keine sichtbaren Anlageteile
Prifung durch Feuerpolizei / Gemeinde

Dauer ca. 1 Monat

Luft-Warmepumpe Aufstellung Aussengerat -> Einverstandnis Nachbarn
Prifung durch Feuerpolizei / Gemeinde

Dauer ca. 1-2 Monate

Erdwarmesonden keine sichtbaren Anlageteile
Prifung durch Kanton / Feuerpolizei / Gemeinde
Dauer ca. 3 Monate

Repowermap WWW.repowermap.org

Ziel Sichtbarkeit der Energiewende

anhand konkreter Praxisbeispiele

Nutzen Betreiber

Besitzer einer Solaranlage, einer Erdwarmesonde, eines energieeffizienten Gebaudes usw., konnen ihr
Engagement, aber auch ihre Erfahrung mit Planern und Installateuren selbst in der interaktiven Karte
,Repowermap“ eintragen. Mit ihrem Eintrag unterstiitzen sie die Sichtbarkeit der Energiewende und stellen
weiteren Interessenten nitzliche Start-Information zur Verfligung

Nutzen Planung

Fir Interessenten, die erwagen eine erneuerbare Energiequelle zu installieren oder ihre Liegenschaft
energieeffizient bauen, bietet die Energiekarte einen Uberblick iiber die Anwendung von energieeffizienten
Losungen in der ndheren Umgebung. Die Symbole auf der Karte sind hinterlegt mit Informationen {iber das
Objekt, das Planungsunternehmen und den Installateur.

24
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http://www.repowermap.org/

ﬂ Biogas

. Holzenergie

. Andere Biosnergie

n Wasserkraft

d Meeresenergie !

ﬂ \Windsnergie

"
f¢ veranstatiungen
Energie-Akteurs

Energieaktive
i
8 Gemeinden

[Unte mehmen }

1KOn:
Standard _‘,/ EJ £ i | r- & Technologien
andard - Scigbrel @ 3 & ra b
& | _JDi _J. | i ] Sotarstrom
e % it R o
s i & METTEN : /] u Solanwarme
| & B BB erowamepumpe
Erdiciriiapaangs y Lufi- oder Wasser-
& Leistung 10.4 kW Warmepumpe
L Planung: Burri AG 0 T —
it ! Installation: E“m b E’;m_jker gy Crowetzentes
Bl nergietechnil o Gebfude
oM 2 Hersteller/Vertrieb: Vaillant .
i Baujahr: 2012 Kategorien
‘5 Zur Verfiigung gesiellt via Energieregion Knonauer Amt . Bestehende Anlagen
mehr Details
-8 ﬁ Geplante Projskte
II-Lieli fy Untemehmen
| N
) =t = o Energieregionen
G E .Sﬁgtln P i;l
ofen : R
Argll : o ¥ i [Scma ort J
; B s e & r
inkhofen =

Aumiili

| Karendaten ®2020 2 km

Nuf2lingsbedingungen

C Karte aktualisieren

GEMEINDE

' STALLIKON

es folgt...

Ronnie Citterio

Erfahrungsbericht
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

e
3 T
~ -
A wis
)
b P
A Goaogle
&

Siedlung Brunnenhof Haus im Jker

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Themen:

* Erdsonden-WP im Brunnenhof in Sellenbiiren
* Projektbeschrieb
* Umsetzung
* Erfahrungen
* Fragen

* Erdsonden-WP in Einfamilienhaus im Junker in Sellenbiiren
* Projektbeschrieb '
* Umsetzung
* Erfahrungen
* Fragen

26
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Brunnenhof - Projektbeschrieb

22 Einfamilienhduser in vier Segmenten

Olheizung ersetzen durch WP-Heizung mit Erdsonden (Sole-Wasser-WP)
Warmebedarf (Heizenergie): 250 ... 300 MWh pro Jahr
Heizleistung: nominell 140 kW

Free Cooling (FC) im Sommer

Erdsondenbohrungen: 8 Stiick a je 400m (tot. 3200 Bohrmeter)
Bohrungen auf Parkplatzgelande vor Tiefgarage — Nahe Heizzentrale
Einschriankung des Anlaufstroms durch EKZ auf max. 95A
Terrainanhebung und Umnutzung des Tankraums
Investitionskosten: CHF 660°000.-- =» CHF 30°000.- pro Haus
Tiefe Betriebs- und Energiekosten

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Brunnenhof - Umsetzung

Finanzierung lber drei Jahre gestreckt (Steuervorteil)
Projektierungsphase bis Vertrag mit PL durch Amstein + Walthert
Urspriinglich Ausschreibung an Generalunternehmer

Dann aber Direktvertrage mit den Hauptunternehmen

Kostenaufteilung: Bohrfirma CHF 340°000.--
Heizungsbauer CHF 160°000.--

) Elektro CHF 27°000.--

Kosten total: CHF 660°000.-- Umgebung CHF 30°000.--
Kosten pro Haus: 30000.-- PL, Tankraum, Div. CHF 100°000.--

Projektausschuss libernimmt Projektleitung ab Realisierungsphase
Enge Begleitung wahrend der Bauzeit

Terminplaniiberwachung

Detaillierte Finanzkontrolle =» Budget - Forecast - Abrechnung

27



09.11.2020

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Bohrungen: gem. AWEL max. 430m, Empfehlung: <400m
8 Bohrungen, z.T. Schriagbohrungen bis max. 4.5°
damit wird im Untergrund grosses Terrain erschlossen

| -
ST
; 1 \ -
- >

= _ \ et
Installationsplatz vor der Tiefgarage Katasterplan mit Bohrungen
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Brunnenhof - Erfahrungen
* Grosse Zufriedenheit bei den Miteigentiimern

* Vergleichsweise geringe Investitionskosten
<+ CHF 30’000.— pro Haus inkl. Herrichtung der Umgebung, ferner ein neuer Parkplatz, bei
den bestehenden Parkplédtzen grossere Parkplatzbreiten

* Giinstige Heizkosten
% Friither mit Ol: CHF 1400.- ... 1700.- pro Jahr; neu mit WP: CHF 450.- ... 550.- pro Jahr
<+ Wir erreichen Jahresarbeitszahlen (JAZ) von 5. 01 (Verdichter) resp. 4.49 (inkl. Pumpen und
Steuerung). Somit beziehen wir rund 78% der Heizenergie aus dem Boden, 22% vom EKZ.
= Wenn sich die Energiekosten um z.B. 25% verteuern, dann wird heizen bei uns nur 5-6%
teurer, bei den anderen Energietragern steigen die Kosten um 20-25%!

* Moglichkeit der Kiihlung im Sommer (Free Cooling)

¢ Investitionskosten < CHF 10’000.-, Betriebskosten < CHF 10.- pro Haus und Sommer

<+ Terrain kiihlt iiber die Jahre kaum ab, da Bohrungen gut bemessen sind; JAZ bleibt hoch
*  Wir profitieren vom neuen Motorrad- und Veloraum

«+ Der abgesenkte ehemalige Tankraum wurde auf Garagenniveau angehoben (s. Bilder)

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Bilder zum Projekt

drme und Luft
chaleur et ventilation|
|
| P
“Bedienfeld L ot
. Herz der WP

|
!

" Heizen «<—> FC

Steuerschrank

FC-Warme-
tauscher

29
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Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Im ehemaligen Tankraum gibt es viel Platz ...

Motorradplitze mit Olfangrinne Velobereich
-

Fragen?

: /
Erdsonden-Sammelverteiler

Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Einfamilienhaus im Junker — Projektbeschrieb
* Freistehendes Einfamilienhaus mit 6% Zimmern, Bruttowohnfliche ca. 180m?
* Fenster und Dach vor wenigen Jahren isoliert

* Ablosung Brennwertkessel 16kW, durch Erdsonden-Wirmepumpe (SW-WP),
mit 60°C Kapazitat fiir Heisswasseraufbereitung.
- Jahrlicher Heizolbedarf bis dato: 2400 ... 2850 Lt. pro Jahr (nach den Isolierungen)

*  Wirmebedarf (Heizenergie): 25 ... 30 MWh/a

* Heizleistung: nominell >10 kW bei BO/W45

*  Warmepumpe modulierend mit Frequenzumformer

* Heisswasseraufbereitung durch WP, Zirkulation, elektrische Notheizung
* Free Cooling (FC) im Sommer mit Ansteuerung der Bodenventile

* Bodenventile automatisch von WP angesteuert fiir «heizen» resp. «FC»
* Internetanbindung fiir Ferniiberwachung

30
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Einfamilienhaus im Junker — Umsetzung

* Bohrung und Erdsonde auf dem Garagenvorplatz: Bohrtiefe: 270m

* Modulierende voll integrierte Warmepumpe mit Heisswasserkreis und FC

* Heizungsspeicher- und Boiler-Kombination mit zusatzlichem Elektroregister
* Heisswasser-Zirkulationsleitung

* Elektrische Danfoss Bodenventile , von WP automatisch auf FC umschaltend
* Raumthermostaten mit Funkiibertragung zu den Bodenventilen

* Kostenaufteilung: Bohrfirma CHF 21’000.--
Heizungsbauer CHF 34’900.--
Elektro CHF 4’000.--
Bodenheizungsrohre CHF 3’500.--
Danfoss Elektroventile CHF 2’400.--

Total CHF 65’800.--
* Enge Begleitung wahrend der Bauzeit
* Terminplaniiberwachung

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

T."

Heizungsspeicher— Bodenregister-EIektroventiIe
Warmepumpe Boiler-Kombination

13 kW Kompakt-
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!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Projekt Einfamilienhaus im Junker — Erfahrungen

* Sehr zufriedene Bewohner — Temperatur im Sommer & Winter stets OK
* Vollautomatische Anlage mit automatischer «Heizen — FC» Umschaltung
* Absolute Komfortlésung, in der Anschaffung mit Fr. 65’800.- nicht billig

* Demgegeniiber extrem tiefe Betriebskosten:
ca. Fr. 800.- pro Jahr inkl. Heisswasser-Aufbereitung (frither > Fr. 2500.-)

* Kiihlung im Sommer (FC, free cooling) ist sehr geschatzt und komfortabel
* Gut fiir die Umwelt, da CO,-neutral (EKZ-Strom aus erneuerbaren Energien)

* Gewissheit, dass bei steigenden Energiepreisen das Heizen nur unwe-
sentlich teurer wird (80% der Heizenergie kommt aus dem Boden)

Fragen?

!:! Infoanlass «Erneuerbar Heizen»

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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GEMEINDE

STALLKON

es folgt...

Charles Hohn

Erfahrungsbericht

Herzlich willkommen
zum Info-Anlass «erneuerbar heizen»
in Stallikon —im

Knonauer Amt - auf der Sonnenseite
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Ubergang vom Reihen-Einfamilienhaus
195m? Bruttogeschossflache
429m3 Raumvolumen

& mit Olheizung

zum Doppel-Einfamilienhaus Minergie
290m? Bruttogeschossflache

687m?3 Raumvolumen und

& Erdsonden-Wirmepumpen-Heizung

Bezug des neuen Hauses: Reihen-

Januar 2012 Einfamilienhaus
(bisher)
Die Vergleichs-Zahlen

neues Haus mit WP
Bruttogeschossflache +49%
Raumvolumen + 60%

L2 Hei - CHF 1'200.—

e, = —
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19. November 2018

Die Photovoltaik-Anlage geht in Betrieb

51 Module (von Schweizer)
75,2m?2 Flache total
11,385 kWp installierte Leistung

18. Oktober 2019
Die 10kW Batterie nimmt ihre Arbeit auf

Stromkosten aktuell - im Vergleich zur Zeit ohne PV-Anlage und Batterie

PV-Anlage allein -41%
PV-Anlage und Batterie -50%*
* Trotz Elektro-Auto seit Ende Juni mit ca. 430 kWh Ladevolumen (= Mehrverbrauch an Strom) A “

PR ol - £
— P = S

or 2012 von rund CHF 2'412:+ &
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

GEMEINDE

STALLKON

Fragen?
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GEMEINDE

STALLKON

Wir wunsc
Erfolg bei ¢
lhrer

nen lhnen viel
er Umsetzung

Projektel
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